Introduccion Serie temporal comparativa

Chile enfrenta desafios en agricultura y mineria por la variabilidad climatica y la transicidi
energética. El norte del pais concentra niveles excepcionales de irradiancia solar. Converti

esa abundancia en decisiones operativas exige modelos predictivos confiables y con incerti Serie temporal compa rativa de radiacion solar

dumbre calibrada.

= Desarrollar un modelo estadistico para anticipar la radiacion solar. w Q | \

» Evaluar impactos en: / \
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= Agricultura: eficiencia de riego y productividad en zonas aridas y semiaridas.

= Mineria: mayor participacion de energia solar y procesos mas limpios.
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Datos: registros publicos del Servicio Climatolégico de la DGAC (norte de Chile).
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Modelos: SARIMAX para patrones temporales + enfoque bayesiano para incertidumbre
escenarios.

Validacion: meétricas de error y validacion cruzada.
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Variables: meteorolégicas, espaciales y de localizacién.

Radiacion solar (kWh/m?2)

Resultados principales (mejores hallazgos)

= Alta concordancia observados—prediccion en ventanas de alta y baja irradiancia.
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» Incertidumbre bien calibrada (bandas informativas para decisiéon operativa). - Prediccion SARIMAX

= Mejoras operativas en planificacion de riego y uso eficiente del agua. ncertidumbre Bayesiana
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Datos observados ) ‘ - (

= Facilita integracion solar en procesos mineros y gestion de emisiones mediante es
cenarlos.
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Observados (negro), prediccion SARIMAX (azul) e intervalo bayesiano (banda).

= Metodologia transferible a otras regiones con datos publicos.

Relevancia nacional

= Escalable a Norte Grande y Norte Chico para seguridad hidricay seguridad alimentaria

= Alineable con instrumentos de fomento (p.e€j., programas de riego tecnificado y adopcioi
de energia distribuida).

Uso de agua en riego agricola
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= Interoperable con plataformas publicas de datos para alertas y pronédsticos a productores
= Valor pais: decisiones basadas en evidencia para agricultura y mineria, con externalidade 1200
positivas en emisiones y uso del agua. 1200
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Sin prediccion Con prediccioén

llustrativo: planificacion con prediccion — menor consumo de agua.

Areas de impacto (diagrama conceptual)

Arbol de impacto: Agricultura y Mineria

Ah -: ua

Mineria

Impacto espéeradc
del modele

| ar
Reducc isio

Relaciones sin proporciones: Agricultura (ahorro de agua, productividad) y Mineria (energia solar, reduccién de emisiones).

Conclusiones

El desierto de Atacama es un laboratorio natural para la innovaciéon en Alimentacion del futuro. La integracion SARIMAX +
Bayesiano permite pasar de datos abiertos a decisiones robustas en agricultura y mineria, con beneficios economicos, ambientales
y sociales; y con potencial de adopcion nacional.
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